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Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP 2020-444

SO 03-19-05

Zelezniéni most v ev. km 11,610

Geotechnicky a stavebnétechnicky pasport

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu *):

Most pod kolejistém ZST Chabarovice — propustek pro Dalni
potok, na objektu piivodné 16 koleji, nyni 8 (ostatni snesené)

- spodni stavba: Zelezobeton
- material NK: Zelezobeton
- popis NK: deskova

Cil prizkumu:

Ovéfeni zakladovych poméru

Ovéreni pevnostnich charakteristik betonu v tlaku a v tahu, a
ovéreni hloubky karbonatace betonu — vSe na vybranych
prvcich spodni stavby.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace:

Jadrové 1G vrty:

J14 — hloubka 10,0 m

Archivni IG sondy:

W-63 (ID 54672) — hloubka 12,0 m *)
W-64 (ID 54673) — hloubka 12,0 m *)

Specialni prazkum:

Stavebnétechnicky prizkum vybranych Casti spodni stavby
a nosné konstrukce (zpracoval a zajistil CVUT Kloknertv
ustav 05/2021). Prizkum byl zaméren na tématické okruhy:

Struktura a objemova hmotnost betonu z jadrovych vyvrt(:

- celkem 11 vyvrtd pro 3 lokality ze spodni stavby
opér O1 a O2 a nosné konstrukce NK

Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku, stanoveni
pevnosti betonu v tlaku a zatfidéni betonu do pevnostnich
trid:
-z vyvrtl pro 3 lokality ze spodni stavby opér O1 a
02 a nosné konstrukce NK

Stanoveni hloubky karbonatace betonu:

- stanoveno na 11 vyvrtech pro 3 lokality ze spodni
stavby opér O1 a O2 a nosné konstrukce NK

Ovéreni pevnosti povrchovych vrstev betonu v prostém
tahu:

- celkem 9 odtrhovych zkousek pro 3 lokalit ze
spodni stavby opér O1 a O2 a nosné konstrukce
NK

Odebrané vzorky a laborator

ni zkousky:

Zeminy:

J14 — hl. 5,80-6,00 m — 1x zakladni klasifikacni rozbor

Archivni podklady:

*) Diagnosticky prtizkum a statické posouzeni mostu, SZDC, 2019

GeoTec-GS, a.s. 3
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**) Databaze geologicky dokumentovanych objektt — Ceska geologicka sluzba, 2021

3. GEOTECHNICKE POMERY

Geotechnické poméry tzemi:

Posouzeni zakladovych pomérl bylo provedeno na zakladé inzenyrskogeologického
vrtu J14 a terénni rekognoskace nejblizSiho okoli zajmového uzemi. Pfihlédnuto bylo i
k archivnimu vrtu s ozna¢enim S-45.

Geologické dokumentace sond jsou uvedeny v pfiloze za textem zpravy.

Kvartérni pokryv:

- kvartérni pokryv je tvofen vyhradné navazkou, ktera ve vrtu J14 dosahovala
mocnosti 1,8 m. V archivnim vrtu S-45 dosahovala mocnost navazek az 8,5 m;
nadmofiska vySka hranice navazky a predkvartérniho podlozi je nicméné v obou
vrtech obdobna (J14 - 199,40 m n. m.; S-45 - 199,30 m n. m.) a mocnost odpovida
morfologii terénu

- navazky jsou heterogenni, ve vrtu J14 byly zastiZzeny navazky charakteru
Stérkovitych, piscitych a jilovitych zemin s obsahem stavebni suti (S3 S-FY, F6 CIY).
V archivnim vrtu S-45 byla zastizena pod hloubkovou urovni 3,10 m navazka
skryvky a uhelného vyklizu charakteru lupkového jilu a organického detritu.

Predkvartérni podklad:

- je tvofen miocennimi jily Mostecké panve s velmi vysokou plasticitou (F8 CV), které
s hloubkou pfechazeji od jilovité zeminy tuhé konzistence az po slabé zpevnéné,
stfipkovité rozpadavé jilovce (R5) od hloubkové urovné 7,00 m

Zeminy a horniny zastizené prizkumem jsou rozdéleny do nasledujicich
geotechnickych typu:

Navazky (Y):

Geotechnicky typ Y: heterogenni navazky — Stérkovité, pisCité a jilovité zeminy
s obsahem stavebni suti (S3 S-FY, F6 CIY)

Ptedkvartérni podklad (N):

Geotechnicky typ N1: | Zcela rozloZzené jilovce charakteru jili s vysokou plasticitou
(F8 CH) tuhé az pevné konzistence

Geotechnicky typ N2: Slabé zpevnéné jilovce, Sedohnédé, rozpad na stfipkovite
ulomky pevnosti odpovidajici tfidé R5 (dle CSN 73 1005)

4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Jilovité zvétraliny prfedkvartérniho podkladu tvofi hydrogeologicky izolator a voda se
souvisle vyskytuje pravdépodobné az v rozpukanych jilovcich ve vétSich hloubkach.
V pribéhu praci nebyla podzemni voda zastizena, ale po ustaleni byla dokumentovana

v hloubce 6,2 m pod terénem. Obé&h podzemni vody bude minimaini.
Udaje o hladiné podzemni vody ve vrtu v dobé prizkumu:

Sond NaraZena hladina Ustalena hladina Datum
onda
[m]podter.| [mn.m.] |[m]podter.| [mn.m.]
J14 - - 6,24 194,96 18.1.2021

GeoTec-GS, a.s. 4
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S-45 1,80 206,00 - - 1977

5. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry: slozité

- zakladovou pUdu tvofi jilovité zeminy, které jsou objemové nestalé a maji nepfiznivé
deformacni a smykové charakteristiky

- podzemni voda by neméla plsobit na zaklady mostu

Agresivita_kapalného prostfedi (podle CSN EN 206): - stfedné agresivni chemické
prostredi XA2

(amonné kationty — 46,4 mg/l; sirany — 1 395 mg/l)

6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PUD
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Pozn:
- konzistence: M — mékka, T — tuha, P — pevna, R — tvrda
- ulehlost: KY — kypra, SU — stfedné ulehla, UL — ulehla
- - pod hladinou podzemni vody je nutné piislugné charakteristiky upravit

7. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Pro vybrané €asti spodni stavby a nosné konstrukce byl proveden stavebnétechnicky
prazkum, ktery v subdodavce kompletné zaijistil CVUT Kloknerdv Ustav. Podrobna zprava
o tomto prizkumu, spolu s metodikou, podrobnym umisténim mist jednotlivych zkousek a
podrobnou dokumentaci vSech provedenych praci, je pfilohou této zpravy. Z hlavnich
zavéru vybirame tyto struéné body:

- pro statické posouzeni doporu¢ujeme uvazovat pro diagnostikované konstrukce
tridu betonu:

GeoTec-GS, a.s. 5
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Trida betonu, resp. /
Diagnostikované konstrukéni prvky pevnostni trida betonu
CSN EN 1992
Opéra O1 C 45/55
Spodni stavba Opéra 02 C 25/30
Nosna konstrukce C 45/55

hloubka karbonatace opéry 1 byla stanovena jako 14 mm, opéry 2 14 mm a nosné
konstrukce 5 mm.

celkova prdmérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je v priméru 1,9 MPa
pro betony opér a 1,4 MPa pro betony nosné konstrukce. Primérna hodnota pevnosti
povrchovych vrstev betonu spodni stavby spliiuje pozadavek na primérnou pevnost
povrchovych vrstev 1,4 MPa, zaroven je splnéna podminka minimalni jednotlivé
hodnoty > 0,8 MPa dle pfedpisu TSSBKIII [8] u vSech terC(. To samé plati i pro pfedpis
TKP 31 [7], ktery pozaduje minimalni hodnotu 1,2 MPa.

8. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

Zelezobetonovy most pod kolejistém ZST Chabafovice — propustek pro potok, na
objektu puvodné 16 koleji, nyni 8 (ostatni snesené)

Konzultace k zakladani objektu:

podle nové provedeného pruzkumného vrtu J14 je stavajici objekt s nejvétsi
pravdépodobnosti zaloZzen v prostiedi jilovitych zvétralin neogennich jili mosteckého
souvrstvi. Zeminy maiji charakter jili s velmi vysokou plasticitou (F8 CV), jsou
objemové nestalé a maji nepfiznivé smykové i deformacni charakteristiky.

pfi  navrhu nového zalozeni bude vhodné postupovat podle zasad
2. geotechnické kategorie ve smyslu CSN EN 1997-1 Eurokdd 7

v mistech mostu (vrt J14) pfechazi navazky pfimo do jilovitého podlozi, které tvofi
hydrogeologicky izolator. Podzemni voda se nachazi az v rozpukanych jilovcich tfidy
R5 (geotechnicky typ N2) a neméla by ovliviiovat zaklady mostu.

podle rozboru podzemni vody je podzemni voda stfedné agresivni na betonové
konstrukce — stuperi XA2

pfi hloubeni stavebni jamy, pfipadné ploSnych zakladl, budou tézeny zeminy tfidy
téZitelnosti 1. / 3. (dle CSN 73 6133/CSN 73 3050). T¥idy t&Zitelnosti jednotlivych
geologickych vrstev jsou uvedeny v tabulce v kap. €. 6.

pfipadny novy objekt je mozné =zalozZit jak ploSné do rozloZzenych hornin
predkvartérniho podkladu charakteru jild s vysokou plasticitou, tak i na hlubinnych
zakladech jako jsou vrtané piloty.

Stavebnétechnicky priuzkum:

- vysledky priizkumu jsou podrobné prezentovany v kapitole €. 7 a v pfilohach zpravy.

Ostatni:

GeoTec-GS, a.s. 6
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- Vv pfipadé provadéni vykopovych praci budou tézeny zeminy 3. tfidy, (dle CSN 73
3050), resp. I. tfidy tézZitelnosti (dle CSN 73 6133) - viz. dokumentace vrtu

- docasné sklony svahu vykopu stavebni jamy je mozné uvazovat ve sklonu 1:1
v navazkach a 1:0,25 az 1:0,5 v rostlém prostredi

- jilovité zeminy t&Zené z vykop(i budou nevhodné do nasypt a zasyput dle CSN 73 6133

- zemni prace by meély probihat v klimaticky pfiznivém obdobi, jilovité zeminy jsou
nachylné k rozbfidavosti a lepivosti

- pfi pfebirce zakladové spary bude vhodny geotechnicky dozor

GeoTec-GS, a.s. 7
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU Oznadent vrtu
Nézev akce J ’] 4

Rekonstrukce ZST Chabatovice
Zakézka &fslo Vriéino Vgska (m n. m.) B.p.v. Soutadnice S-JTSK

2020-444 18.1. 2021 (Z = 201,20 Y = 769110,35 X = 973015,79
Objednatel HPV narazend HPV ustélend

MORAVIA CONSULT Olomouc NezastiZzena 6,24 m (194,96 m n. m.)

[=]
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GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN

Vzorek
Lab. é&fslo

—
E
-

Stratigrafie
Nadmotskd
viska (m)
Hladina
podzemnf
Zattidént
St s4

[\Hlina humézni svrchu s drnem

NavGika  charakteru jemné az stfedné zrnitého pisku, stfedn& ulehlého,
\béiovohnédy, s kusy betonu a raznorod§ch hornin

NavGzka charakteru jflu se stfedni plasticitou, tuhé& konzistence, s malou pfimést
\stku a stavebniho rumu, fragmenty o velikosti 5 cm s obsahem 20 %

o Konzistence
(H cé /ulehlost

Recent

T
o

Cihly
NavGzka charakteru jilu se stfedni plasticitou, tuhé az pevné konzistence,
obsahem $kvdry

Jfl's velmi vysokou plasticitou, tuh§ aZ pevny (OP 200-300 kPa), $edohnddf, rezavé
$mouhaty

195,70

Jil s velmi vysokou plasticitou, pevnf (OP 400-450 kPa), $edohnédf, rezavé
$mouhaty

Jtlovec silnd zvétralf, drobiv§, rozpadlf na drobné stfipkovitdé Glomky, které lze
snadno rozmélnit v ruce, tmavé Sedohnéd§

Vrt byl ukonéen v hloubce 10,00 m.

Legenda POZNAMKA

Vzorky & Porusen§ vzorek

—y— Vzorek vody

glz Narazen@ hladina podzemni vody
1
\ 4

Ustéilend hladina podzemni vody

Viechny rozméry jsou v melrech. |Souprava Wirth ECO 0 Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Méritko 1 : 100 Vrimistr J. Vinferltk E. Gergelové E. Gergelové
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Priloha ¢. 3:
Dokumentace archivniho vrtu

Nazev zakazky:

Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP

Cislo zakazky:

2020 — 444 | Objednatel: | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
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06/2021 Zpracoval: Mgr. EliSka Gergelova
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Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 30.01.2021

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika Nadmorska vyska - souradnice Z 207.80

Cesky Inklinometrie (Y/N) Y

GDO Ucel inzenyrskogeologicky
53049 Hydrogeologické udaje (Y/N) N

S-45 Hloubka hladiny podzemni vody [m] 1,8

S-45 Druh hladiny podzemni vody narazena

1977 Karotdz (Y/N) N

Ces:ké geologicka Provedené zkousky

sluzba

15 Hmotna dokumentace (Y/N) N

GF V077004 Druh objektu vrt svisly

973055.00 Geologicky profil (Y/N) Y

769172.50 Organizace provadeéjici SUDOP, stfedisko Pardubice
zaméreno Organizace blokujici

Jadran-LiSov Blokovano do

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00 - 0.50 Kvartér
0.50 - 2.60 Kvartér

2.60 - 3.10 Kvartér

3.10-8.30  Kvartér
8.30-8.50  Kvartér
8.50-9.30  Miocén
9.30-10.40 Miocén
10.40 - 11.60 Miocén
11.60 - 15.00 Miocén

LOKALIZACE V MAPE

navazka kamenity slabé hlinity ulehly
navazka Stérkovity zastoupeni horniny - 65 % stfedné ulehly, pfimés: Stérkopisek

stérk jilovity, pfimés: valouny
jil pevny, hnéda pfimés: valouny

navazka jilovity lupkovy ulehly, pfimés: pisek
organicky detrit [zbytky] , Sed3, ¢ernd

jil tuhy pevny vlhky lupkovy, Seda

jil lupkovy pevny tvrdy, Seda

jil tvrdy lupkovy, Seda

jil tvrdy lupkovy, Seda


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF V077004
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Laboratoi mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek S,
P —r g

® zZ
@@@Te C G S Franzova 922/70, 614 00 Brno ila/n-/%m
GeoTec-GS, a.s. N 4o
Zkudebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514
Nazev zakazky: Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-444

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 05/B/21/ZR/SO 03-19-05
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Identifikace zkusebnich postupti: Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-4
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stupné konzistence dle CSN EN
ISO 17892-12
Stanoveni kapilarni vzlinavosti dle PP-05
Stanoveni Cisla nestejnozrnnosti a €isla kfivosti dle PP-06

IdentifikaCni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Odbér vzorku: Mgr. Budkovsky J., Mgr. Gergelova E., Zaruba M.

Datum odbéru vzorku: 14.01.-03.02.2021

Datum prevzeti vzorkl v laboratofi: 20.01.-11.02.2021

Zkou$ku proved!: Harakova D., Ingrova B., Ledinova L., Bc. Némcova I., Bc. Oulehla V.
Datum zpracovani zakazky: 21.01.-26.08.2021

Celkovy pocet stran: 2

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovén jinak, nez cely. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorkU.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkud. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru vzorku dodal
zékaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:
CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Céast 2: Zasady pro zattidovani, 2005*

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1
CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby, 1993*

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkou$ek, sidlici na ulici
Franzova 922/70 v Brné.

Pfi interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

Krivky zrnitosti zemin jsouvziskény z hodnot stanovenych na zakladé postupu dle CSN EN ISO 17892-4. thfidéni zemin je provedeno na zékladé krivky zrnitosti
zemin dle klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkou$eni
— Pojmenovéni a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani ". D

Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky byla stanovena dle CSN 73 6133. 2

Scheibleho kritérium namrzavosti je uvedeno dle CSN 72 1002* %

Filtraéni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho. 2

V pripadé, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m 3 pro jemnozrnné
zeminy a 2,65 Mg.m 3 pro hrubozrnné zeminy.

* neplatna norma

Y charakter interpretace

2 mimo rozsah akreditace

Datum vystaveni protokolu: 26.08.2021

L1514

Geolec
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Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D. - 7 =
vedouci laboratofe

List: 1/2 Vytisk:



Laborator mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

® SN
@@Te C G S Franzova 922/70, 614 00 Brno ilacwRA
GeoTec-GS, a.s. AN ®
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-444
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 05/B/21/ZR/SO 03-19-05
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: J14
Hloubka sondy [m]:  5,8-6,0
Cislo vzorku: 3603
Obijekt: SO 03-19-05, Most v km 11,610
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vlhkost dle CSN EN 1SO 17892-1 w [%] 39,2
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 W [%] 85
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Wp [%] 35
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%6] 50
Stupef konzistence dle CSN EN I1SO 17892-12 lc [-1 0,92
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-]
Cislo kfivosti Cc ] .
“ H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [m] 2,39
H max [m] 40,01
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F8 CV
Klasifikace dle SN EN ISO 14688-2" Cl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy® N
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
) o N
6133 bez upravy zeminy
Filtraéni souéinitel dle Jakyho? k m/is] | 2,38E-10
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné &astice Piscite Stérkovité
Kamenite |B
jilowita prachovits jemné stiadni hrubs drobns stfadni hrub
100
L1
20 // = o
Pl (M
50 / E
A
' 1
60 // — S
/ () B
a ] //
4 /I/ /’J/
/ | // Scheibleho kriterium namrzavosti
10 /" R / 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné |
. #_____,_,....-/ // CSD ;;:Ez?:rzf:fgé namrzavé |
1 4-Mirné namrzavé
__,.--"""'f :\r //m e /?1 /] SvNenafnrzavlé
10 . [ — | e / 6-Nenamrzavé, p¥ilis hrubozrnné
o ~—’:‘/ /] 7-Namrzavé podle priubéhu kiiv.
Z;filill 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 & 20 60 20025
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d k f DEKONTA, a.s. - Laboratof Usti nad Labem S
e Olglie Zkuebni laboratoF &. 1240 akreditovana CIA dle SN EN ISO/IEC 17025:2018 %= A
- - - o g L 1240
Protokol o zkousce éislo:  70/V/Ex/21
2020-444
Zakaznik: GeoTec-GS, a.s. Oznaceni vzorku: vzorky podzemni vody
15,17, 114
Datum odbéru vzorku: 18.01. 2021 Evidenéni &islo vzorku: 70/V/Ex/21
Datum pf¥ijmu vzorku: 19.01. 2021 Cislo odbérového protokolu: -
Datum ukonceni analyz: 04.02.2021 Odbér provedi: zakaznik
Misto provedeni zkousek: Dekonta, a.s. — Laborator Usti nad Labem, Podhofi 328/28, 400 10 Usti n/L.

Index: A — zkouSka vrozsahu osvédCeni, N — zkouska mimo rozsah osvédéeni, EP — vysledky zajistény prostfednictvim akreditovaného
externiho poskytovatele, f — akreditovana zkouska byla modifikovdana v rémci flexibilniho rozsahu akreditace. Vysledky zkousek uvedené
v protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol o zkousce nesmi byt bez pisemného
souhlasu Dekonta, a.s. — Laboratof Usti nad Labem reprodukovén jinak ne? cely. Nejistota stanoveni byla stanovena jako kombinovand nejistota
s koeficientem rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti 95 %. Nejistoty méfeni se pro Uéely posuzovani shody nezohledruji. Uvedena
nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Zplsob vypottu parametri uvedenych jako suma je k dispozici na vyzadani v laboratofi. Pokud je na
protokolu o zkousce v ¢asti "Odbér proved|:" uvedeno ,Zakaznik”, pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, tak jak byl pfijat do laboratofe.

Prehled pouzitych metod

SOP &. 01 €SN IS0 10523, ESN EN 12176, €SN 1SO 10390, CSN EN 15933
SOP €. 22 SN EN 13577
SOP &. 36 CSN EN ISO 9963-1, ESN EN 1SO 9963-2, ESN 757373

SOP & 71 postup A | CSN EN ISO 15587-1, ESN EN ISO 15587-2, ESN EN 1SO 11885, EPA method 200.7, €SN 757358 a manudl a aplikacni listy firmy Spectro

SOP¢. 84 US EPA 375.4

SOP €. 85 €SN EN 1SO 7150-1, ESN EN 1SO 13395, Standard method 4500-NO3H, Standard method 4500-NO2B

Strankal1z4

sidlo laboratore: Podhofi 328/28, 400 10 Usti nad Labem
tel: +420 475 511 635; e-mail: laborator.usti@dekonta.cz
www.dekonta.cz



d k T DEKONTA, a.s. - Laboratof Usti nad Labem e
e n CI Zku$ebni laboratof ¢. 1240 akreditovana CIA dle €SN EN ISO/IEC 17025:2018 /’/,%\w;

) L 1240
Protokol o zkousce éislo:  70/V/Ex/21
Vysledky zkousek:
Oznaceni vzorku: 2020-444 —vzorek podzemni vody J14
Matrice: podzemni voda
Parametr Vysledek Nejlstota’ Jednotky PouzZita metoda Index
stanoveni
Sirany (SO.%) 1395 +10 % mg/| SOP ¢. 84 A
pH 6,77 10,05 = SOP ¢. 01 A
KNKa s 7,16 +10% mmol/I SOP ¢. 36 A
KNKa 3 7,26 +10 % mmol/I SOP¢. 36 A
CO; (agresivni) 4,40 +15% mg/| SOP ¢. 22 A
Amonné ionty (NH4*) 46,4 +15% mg/| SOP ¢. 85 A
Hof¢ik (Mg) 121 +10% mg/| SOP €. 71 postup A A
Chemické plsobeni vody na beton
Oznaédeni vzorku: 2020-444 — vzorek podzemni vody J14
Matrice: podzemni voda
Parametr Vysledek Nejlstota’ Jednotky PouzZita metoda Index
stanoveni
pH 6,77 0,05 = SOP¢.01 A
CO. (agresivni) 4,40 +15% mg/I SOP ¢. 22 A
Amonné ionty (NH4") 46,4 +15% mg/I SOP¢. 85 A
Horcik (Mg) 121 +10% mg/I SOP ¢. 71 postup A A
Sirany (S04%) 1395 +10 % mg/! SOP¢. 84 A
Vyhodnoceni
Vysledky rozbor( vyhovuji limitdim uvedenym v CSN EN 206, tabulka 2 pro zafazeni do stupné:
XA2 — stfedné agresivni chemické prostiedi
Konec protokolu o
! .’ . LSer‘_j'.
a3 g,
[ X 7quzebni tanoratel e\
| & r-“‘:.__”l 2 ‘!" .'|
, , CREE Ay
Schvalil: vedouci zkudebni laboratofe ~ Mgr. Karel Sottner \ %, de = et AR ¥
Razitko a podghs " E/‘/’” /
V Usti nad Labem dne:  05.02. 2021 g T

Stranka 4z 4

sidlo laboratofe: Podhofi 328/28, 400 10 Usti nad Labem
tel: +420 475 511 635; e-mail: laborator.usti@dekonta.cz
www.dekonta.cz
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

ANOTACE
Tato zprava uvadi vysledky stavebné technického prizkumu Zelezni¢niho mostu v evd.
km. 11,610.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriv ustav, ktery je zapsan
v seznamu Ustavil kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢&. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich piedpist, uvefejnéném
v Ustiednim véstniku CR, roénik 2004, &istka 2, ze dne 14.10.2004, ptilohy ke sdé&leni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003-Zn.

Foto. 1: Pohled na mostni konstrukeci
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1._UvVOD
Na zaklad¢ objednavky ¢. OB21/040/2020-444 spoleénosti GeoTec-GS, a.s., Chmelova
2920/6, 106 00 Praha, byl proveden stavebné technicky prizkum Zelezni¢niho mostu v evd.

km. 11,610.

V ramci zadani prizkumu a souvisejicich praci bylo zji§téno a provedeno:

studium dostupnych podkladi,

pevnost betonu v tlaku destruktivnimi zkouskami,
pevnost povrchovych vrstev v prostém tahu,
stanoveni hloubky karbonatace,

zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho

i korozniho a poskytnout podklad pro ptipadny sana¢ni zasah. Prizkumné a laboratorni prace

prob&hly v tinoru az dubnu 2021.
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2. PODKLADY

[1] CSNISO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei.

[2] CSN EN 12504-2: Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 2: Nedestruktivni zkougeni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (bfezen 2002).

[3] CSN 73 2011: Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci.

[4] CSN EN 206+A1: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

[5] CSNEN 13791: Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich.

[6] TKP 31: Opravy betonovych konstrukei.

[7] TP SSBK III: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukei.

[8] CSN EN ISO 10304-1: Jakost vod - Stanoveni rozpu$ténych anionti metodou
kapalinové chromatografie iontd - Cast 1: Stanoveni bromidd, chloridd, fluoridd,
dusi¢nanu, dusitand, fosfore¢nanu a sirant

[9] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - Dopliiujici ustanoveni.

[10] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 1: Vyvrty. Odbér, vysetieni a
zkouseni v tlaku.

[11] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles.

[12] Dohnélek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pfi
vystavbé betonovych konstrukei. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[13] CSN EN ISO 10304-1 - Jakost vod - Stanoveni rozpusténych aniontll metodou
kapalinové chromatografie ionti - Cast 1: Stanoveni bromidd, chloridd, fluoridd,
dusi¢nanu, dusitant, fosforeCnant a sirant

[14] Protokol o podrobné prohlidce, Most evd.km. 11,610, Jaroslav Schejbal, 2019
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3. POUZITE METODY A POSTUPY
3.1. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici ulohu vzdusny
COsz. Jeho intenzita je zadvisla na fadé vnéjSich podminek (kvalita betonu, vlhkost, teplota,
apod.). Primarni riziko karbonatace nespociva ve snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v tom,
ze zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim
piestava pasivovat vyztuz a chranit ji pied korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy se
na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoceného roztokem fenolftaleinu v etanolu.
Pii vlastni zkousce byl roztok aplikovan na feznou plochu jadrovych vyvrta. Pfi vyrazném
fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a posuvnym méfitkem s piesnosti na 1 mm byla
zmétena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachazi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost vzniku
korozniho napadeni vyztuze v konstrukci. V tomto pfipadé nebyla hloubka karbonanatce
porovnavana s kryci vrstvou vyztuze (nebylo zadanim STP).

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vyssi tvrdost, coz mize vést k nadhodnoceni

vysledki tvrdomérnych zkousek pevnosti betonu.

* Kapalina obsazena v poroveé strukture betonu, kterd obsahuje nékteré rozpustené slozky cementového kamene.

3.2. DESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro tucely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce odebrany
jadrové vyvrty © 95 a 70 mm. V laboratofi byly vyvrty zatiznuty a zakoncovany smési, jejimz
pojivem je sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit
objemovou hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji
WPM 500 kN, metrologické ¢islo S 07 011 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorki byly
provedeny dle CSN EN 12504-1 [10].

Valcové pevnosti betonu fc, core zjiSténé na vyvrtech je nutné prevést na krychelné pevnosti
fe, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozméri, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pfevod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, ptiloha NA [11].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fe, core Na
valcové pevnosti betonu fc, ¢yi, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich

rozmérd, tj. na valcich @ 150 mm a vySce 300 mm, dle vztahu:
fc, cyl = K, cyl - Kd, cyl - fc, core
K, oyl opravny soucinitel Stihlosti dle [11] v zavislosti na $tihlostnim poméruA =h/d

(h je vyska vyvrtu a d je @ vyvrtu); pro 1 <A <2,

6
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Kd,cyl prevodni soulinitel v zévislosti na praméru dle [11] a experimentaln¢ stanoveného
diagramu vypracovaného v KU CVUT [12].

Valcové pevnosti betonu fc, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozméru, se nasledné pievedou na krychelné pevnosti fc cube, které odpovidaji pevnostem

betonu na krychlich zékladnich rozméri dle vztahu:
fe, cube = Keyl, cube - fe, cyl

Keyl, cube  prevodni soucinitel pevnosti betonu na vélcich zékladnich rozméri na krychelné

pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméru dle [11].

Pti provadéni zkousSek vyvrtil je nutné sledovat i zplisob poruSeni vzorki, tj. aby skute¢né
doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné poruSena tclesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.
Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fex, cube, resp. fex,
o1 V konstrukei zkousenim vyvrti bylo provedeno dle CSN EN 13791 [5].

3.3. PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU

Pro posouzeni kvality povrchovych vrstev byla provedena kontrolni méfeni pevnosti
povrchovych vrstev betonovych konstrukei v prostém tahu.

Byly pouzity ¢tvercové terce 50 x 50 mm lepené k podkladu lepidlem Sikadur 31 N
vyrobce (SIKA). Okoli ter¢e bylo profiznuto a povrch byl jemné zbrousen. K odtrhiim bylo
pouzito trhaci zafizeni DYNA Z 15 — s pfesnosti odectu zatézovaci sily & 0,05 kN. Pf1 zkousSce

byla zaznamenédna lomova plocha a sila odtrzené vrstvy.

4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Prizkumné prace byly provedeny v souladu se zadanim prizkumu. Zkousky a odbéry

vzorkli byly provedeny rovnomémé po celé konstrukci mostu Vv mistech uréenych

objednatelem.

4.1. POPIS KONSTRUKCE
Detaily a popis mostu je ptevzat z podrobné prohlidky [14].
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l. Celkovy popis objektu

Zakladni udaje o mostu:
Soufadnice stiedu objektu: GPS: 50°40°41.519°N, 13°55,71.008°E

Délka mostu: 7,10 m (MES)

Sitka mostu: 132,40 m (MES)

Wyska objekiu (niveleta nad terénem): 3,45 m (MES)
Délka premosteni: 4,05 m (MES)

Sikmost objektu: kolma

Poiet koleji: & koleji

Potet nosnych konstrukci: 3

Potet otvor(: 1

Premosténa prekaZka: otvor £. 1 — trvaly vodni tok
Smér vioku vodotete: viok zprava

WySka kolejoveho loZe a presypavky: cca 0,50 m (MES)

Schéma mostniho objektu:
Poznamka: pivodné na objektu 16 koleji (dvé wiecky) — nyni na objektu jen 8 koleji ostaini snesené.

pof. £. dopr. £.
oo 002 |bez kolgje
0 03 004 | viefka
1 005 O 06 5
2 Q05 O 06 3
Usti niL 3 005 O 06 1 Most
4 005 O 06 2
] Q05 O 06 4
6 Q05 O 06 6
T 005 0 06 22
otv.g

1. Nosna konstrukce
Konstrukce K 01:

+ Popis: Zelezobeton, rémova, prosta, ukonfeni kolmé
Rozméry NK: §ifka — 16,80 m (MES), rozpé&ti — 4,25 m (MES)
Firemni znak: neni
Rok vystavby: 1981 (MES), rok opravy: neuveden (MES)
UloZeni nosné konstrukce: ram

LI I I

Konstrukce K 02:

+ Popis: Zelezobeton, ramova, prosta, ukonéeni kolmé
Rozmeéry NK: §ifka — 7,40 m (MES), rozpéti — 4,25 m (MES)
Firemni znak: neni
Rok vystavby: 1981 (MES), rok opravy: neuveden (MES)
UloZeni nosné konstrukce: ram

. & & @

Konstrukce K 03:

+ Popis: Zelezobeton, ramova, prosta, ukonceni kolme
Rozméry NK: 5ifka — 107,80 m (MES), rozpéti — 4,25 m (MES)
Firemni znak: neni
Rok vystavby: 1981 (MES), rok opravy: neuveden (MES)
UloZeni nosné konstrukce: ram

- & s @

2. Spodni stavba
péra O 01:
+ Material: Zelezobeton — stojky ramové konstrukce + betonové zesileni (betonovy plast na
lici).
* Rozméry: Sifka — 16,80 m (MES), vy3ka (viditelna ¢ast dloZného prahu): L — 2,20 m,
vy3ka betonového plasté 1,50 m
« Rok wystavby: 1981 (MES), rok opravy: neuveden (MES)
Kolmé kiidlo vievo:
* Material: Zelezobeton
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Opéra O 02:
+ Material: Zelezobeton — stojky ramove konstrukce + betonové zesileni (betonovy plast na
lici).
* Rozméry: Sifka — 16,80 m (MES), vy3ka (viditelna ¢ast loZného prahu): L — 2,20 m,
vy3ka betonového plasté 1,50 m
» Rok vystavby: 1981 (MES), rok opravy: neuveden (MES)
Kolmé kfidlo vievo:
* Material: Zelezobeton

Opéra O 03:
+ Material: Zelezobeton — stojky ramove konstrukce + betonové zesileni (betonovy plast na
lici).
+ Rozméry: Sifka — 7,40 m (MES), vyska (viditelna ¢ast (loZného prahu): L — 2,21 m,
vyska betonoveho plasté 1,50 m
« Rok vystavby: 1981 (MES), rok opravy: neuveden (MES)

Opéra O 04:
+ Material: Zelezobeton — stojky ramove konstrukce + betonové zesileni (betonovy plast na
lici).
+* Rozméry: Sifka — 7,40 m (MES), vy3ka (viditelna ¢ast (loZného prahu): L — 2,21 m,
vyska betonoveho plasté 1,50 m
« Rok vystavby: 1981 (MES), rok opravy: neuveden (MES)

Opéra O 05:
+ Material: Zelezobeton — stojky ramove konstrukce + betonové zesileni (betonovy plast na
lici).
+* Rozméry: Sifka — 108,05 m (MES), vy5ka (viditelna ¢ast dloZného prahu): P — 2,40 m,
vy3ka betonového plasté 1,52 m
* Rok vystavby: 1981 (MES), rok opravy: neuveden (MES)
Kolmé kfidlo vpravo:
* Material: Zelezobeton

Opéra O 06:
+ Material: Zelezobeton — stojky ramovée konsftrukce + betonove zesileni (betonovy plast na
lici).
+ Rozméry: Sifka — 108,05 m (MES), vyka (viditelna ¢ast dloZzného prahu). P — 2,39 m,
vy3ka betonového plasté 1,52 m
* Rok wystavby: 1981 (MES), rok opravy: neuveden (MES)
Kolmé kfidlo vpravo:
+ Material: Zelezobeton
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4.2. BETON

4.2.1. Struktura a objemova hmotnost betonu

Struktura a objemova hmotnost betonu byla zjistovana z jadrovych vyvrti @ 70 - 75 mm
(celkové délky 130 — 210 mm). Popis struktury betonu vyvrtd je uvedena v Piiloze 1. (vetné
fotografie odebranych vyvrti). Bylo odebrano celkem 11 vyvrtu.

» Priamernd objemova hmotnost v prirozeném stavu vlhkosti betonu, stanovena z jadrovych
vvrtit je cca 2250 kg/m® pro beton spodni stavby a cca 2410 kg/m® vodorovné nosné

konstrukce. Jednotlivé namérené hodnoty objemové hmotnosti jsou uvedeny v Priloze 1.

4.2.2. Destruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaku

Pro ucely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
@ 70 - 75 mm ze spodni stavby a vodorovné nosné konstrukce. Celkové vyhodnoceni
destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Pfiloze 1. Souhrn vysledkd je

uveden v kapitole 4.2.3.

4.2.3. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti

Souhrn vysledka destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku a jim odpovidajici

pevnostni tfidy, resp. tfidy betonu, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach 1 a 2.

Tabulka 1: Souhrn vysledkt zkousek pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku (MPa) Varia¢ni
Diagnostikované konstrukéni prvky

pramér ze zkousek | charakteristicka | koeficient v*

Opéra Ol 50,0 41,6 6,3
Spodni stavba Opéra 02 30,7 21,5 14,3
Nosna konstrukce 53,9 42,0 11,0

* CSN 73 2011 [3] uvadi limitni hodnotu varia¢niho koeficientu pro homogenni beton v = 14 % pro
beton C 25/30 a v =12 % pro beton C 30/37 a vyssi (homogenita z hlediska pevnosti).

Tabulka 2: Pevnostni tfida, resp. tfida betonu na zakladé provedenych zkousek

Trida betonu, resp. /
Diagnostikované konstrukéni prvky pevnostni tiida betonu
CSN EN 1992
Opéra O1 C 45/55
Spodni stavba Opéra 02 C 25/30
Nosna konstrukce C 45/55

10
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4.2.4. Stanoveni hloubky karbonatace betonu

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.1) bylo provedeno na ¢astech konstrukce
urcenych objednatelem. Nejistotu méteni Ize odhadnout v rozmezi £ 2 mm. Ocelova vyztuz je
vystavovana korozivnim procesim, které ovliviiuje fada faktorti. Mezi nejpodstatnéjsi 1ze
zatadit:

a) vlhkost prostiedi

b) zaplnéni porového sytému betonu vodou,

c) hloubka uloZeni vyztuze pod povrchem,

d) tloustka zkarbonatované vrstvy betonu,

e) obsah ur€itych Skodlivin v betonu (chloridové ionty, ptitomnost kyselin a dal$ich

agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuze ke ztraté pasivace alkalitou betonu (karbonataci), pfitomnost vlhkosti
vyvola korozivni procesy vedouci k znamym porucham jako odpadavani povrchovych vrstev a

ubytku prifezu vyztuze.

Stanoveni hloubky karbonatace betonu bvlo provedeno na téchto prvcich s nasledujicim

vysledkem:

Spodni stavba

» Hloubka karbonatace betonu opéra 1: 5az 25 mm (primér 14 mm)
» Hloubka karbonatace betonu opéra 2: 10 az 35 mm (primeér 20 mm)

» Hloubka karbonatace betonu nosna konstrukce: 1 az 10 mm (pramér 5 mm)

4.2.5. Pevnost povrchovvch vrstev betonu v prostém tahu

Odtrhové zkousky byly provedeny na spodni stavbé, na dficich pilifd i na tloznych
prazich pilift. Celkem bylo odzkouSeno 16 mist. Pti zkouSce byla zaznamenana lomovéa plocha
a sila odtrzené vrstvy, kterd je uvedena v Ptiloze 1. Velikost mezniho napéti v tahu se vypocte

ze vztahu:
R -F
A

Rt = napéti v tahu (MPa)
F = zatéZovaci sila pfi poruSeni vzorku (kN)

A = zatéZovana plocha (mm?) uvazovéana plocha terée 50 x 50 mm (2500 mm?)

11
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Z provedenvch zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjiSténvch vyvsledku lze

konstatovat:
» Celkova primérnd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je v priameru 1,9 MPa pro
betony opér a 1,4 MPa pro betony nosné konstrukce.

» Prumérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu spodni stavby spliiuje pozadavek na

primérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zdaroven je splnéna podminka minimalni
jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [7] u vsech tercu. To samé plati i pro
predpis TKP 31 [6], ktery pozaduje minimdlni hodnotu 1,2 MPa.

5. SHRNUTI A ZAVERY

Tato zprava uvadi vysledky stavebné technického prizkumu Zelezniéniho mostu v evd.

km 11,610. Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska
konstrukéniho i1 korozniho a poskytnout podklad pro pfipadny sanacni zésah. Prizkumné a

laboratorni prace prob&hly v tnoru az dubnu 2021.

Vysledky stavebné technického pruzkumu jsou podrobné uvedeny v jednotlivych

kapitolach a pfilohach této zpravy takto:
e BETON (podrobné kap. 4.3, Pfiloha 1)

1) Pro statické posouzeni doporucujeme uvazovat pro diagnostikované konstrukce tiidu

betonu:
Trida betonu, resp. /
Diagnostikované konstrukéni prvky pevnostni tiida betonu
CSN EN 1992
Opéra O1 C 45/55
Spodni stavba Opéra 02 C 25/30
Nosna konstrukce C 45/55

2) Hloubka karbonatace opéry 1 byla stanovena jako 14 mm, opéry 2 14 mm a nosné

konstrukce 5 mm. Detaily v Ptiloze 1.3.

12
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3) Celkova prumérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je v pruméru 1,9 MPa pro
betony opér a 1,4 MPa pro betony nosné konstrukce. Primérnd hodnota pevnosti

povrchovych vrstev betonu spodni stavby spliiuje pozadavek na primérnou pevnost

povrchovych vrstev 1,4 MPa, zdrovei je splnéna podminka minimalni jednotlivé hodnoty
> 0,8 MPa dle ptedpisu TSSBKIII [7] u vSech terch. To samé plati 1 pro piedpis TKP 31
[6], ktery pozaduje minimalni hodnotu 1,2 MPa.

6. SEZNAM PRILOH
PRILOHA 1: Zkousky betonu
PRILOHA 2: Lokalizace sond a mé&feni

Zavery uvedené v této zprave byly formulovany na zdklade vysledkii diagnostickych praci a zkouSek
provedenych v urcitych oblastech a na zdkladé dostupné dokumentace.

Zpracovatel si vyhrazuje prdvo na korekce a dopinéni zaveérii, pokud budou zjistény dalsi podstatné skutecnosti,
které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné zjistény mimo oblast provadenych

sond nebo mu byly zamliceny.

13
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PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
ZELEZNICNIHO MOSTU V EVD. KM. 11,610

BETON

PRILOHA 1.1 - DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

PRILOHA 1.2 - STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV V PROSTEM
TAHU

PRILOHA 1.3 - STANOVENI HLOUBKY KARBONATACE
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PRILOHA 1.1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
ZELEZNICNIHO MOSTU V EVD. KM. 11,610

DESTRUKTIVNi STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Tomas Mandlik, Ing. David Citek

(celkem 4 strany)
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PRILOHA 1.1 (pokracovani)

DESTRUKTIVNi ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky
Znaceni vzorku
Identifikace vzorkt

Uprava vzork
Zatézovaci stroj
Prostfedi zkousky
Provedl|

Tabulka 1: Popis vyvrti

1.4.2021

viz Tabulka 1

zkouseny byly vyvrty o & 70 a 75 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 2
zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouseny
WPM 1000 kN, metrologické Cislo S 12 012 M
teplota 19 °C, vlhkost 41 %

Pavel Borodac

Oznaceni
vyvrtu

Délka / pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

6-1

150/70

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK (granitoid), misty
zaznamenany oblasti § pievazujicim podilem HDK nad DTK. Vyvrt téz
obsahuje ojedin¢la zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max.
velikost zrna HDK je 22 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroporu do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu v hloubce 28 mm byla zastizena vyztuz — 1 prut.

160/70

Vyvrt obsahuje vyvdzeny podil DTK a HDK (granitoid). Vyvrt téz
obsahuje ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max.
velikost zrna HDK je 27 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makropért do velikosti 4 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

205/70

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK (granitoid), misty
zaznamenany oblasti s pievazujicim podilem HDK nad DTK. Vyvrt téz
obsahuje ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 30 mm, max.
velikost zrna HDK je 32 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 4 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

130/70

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK (granitoid). Vyvrt téz
obsahuje ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max.
velikost zrna HDK je 32 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroportt do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany dutiny
velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu v hloubce 22 a 40 mm byla zastizena vyztuz — celkem
2 pruty.

6-5

150/70

Vyvrt obsahuje vyvdzeny podil DTK a HDK (granitoid). Vyvrt téz
obsahuje ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max.
velikost zrna HDK je 35 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vEtsi pocet makroportl do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
dutiny velikosti az 11 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Pokracovani na nasledujici strané
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PRILOHA 1.1 (pokraGovani)

Tabulka 1: Popis vyvrtl — pokracovani z predchozi strany

Oznaceni
vyvrtu

Délka / pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

6-6

150/70

Vyvrt obsahuje vyvdzeny podil DTK a HDK (granitoid). Vyvrt téz
obsahuje ojedin¢la zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max.
velikost zrna HDK je 30 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makropdrt do velikosti 5 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

6-7

200/70

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK (granitoid). Vyvrt téz
obsahuje ojedin¢la zma HTK. Max. velikost zrna HTK je 13 mm, max.
velikost zrna HDK je 30 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 6 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

6-8

130/75

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK (granitoid). Vyvrt téz
obsahuje ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 27 mm, max.
velikost zrna HDK je 35 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroporu do velikosti 3 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu v hloubce 37 mm byla zastizena vyztuz — 1 prut.

Ve vyvrtu v hloubce 40 mm byl zachycen otisk vyztuze — Zebrovana,
@ nelze specifikovat.

6-9

180/75

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK (granitoid). Vyvrt téz
obsahuje ojedin¢la zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max.
velikost zrna HDK je 27 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makropora do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu v hloubce 52 mm byla zastizena vyztuz — 1 prut.

Od hloubky 140 mm byla ve vyvrtu zaznamenana $ikma trhlina Sitky
az 1 mm pokracujici az ke zlomu vyvrtu.

6-10

205/70

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK (granitoid), misty
zaznamenany oblasti s pievazujicim podilem HDK nad DTK. Vyvrt téz
obsahuje ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max.
velikost zrna HDK je 30 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory
a dutiny velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu v hloubce 40 mm byla zastizena vyztuz — 1 prut.

Na zlomu vyvrtu zachycen otisk vyztuze — Zebrovana, & nelze
specifikovat.

6-11

210/70

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK (granitoid), misty
zaznamenany oblasti s pievazujicim podilem HDK nad DTK. Vyvrt téz
obsahuje ojedin¢la zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max.
velikost zrna HDK je 27 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makropora do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu v hloubce 20 mm byla zastizena vyztuz — 1 prut.

Zkratky: DTK — drobné téZené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
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PRILOHA 1.1 (pokra¢ovani)

Fotodokumentace jadrovych vyvrtii:
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Foto 2: Pohled na vyvrty 6-3 a 6-4
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Foto 4: Pohled na vyvrty 6-8 a 6-9
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Foto 5: Pohled na vyvrty 6-10 a 6-11
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PRILOHA 1.1 (pokraGovani)
Tabulka 2: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

Vyhodnoceni destruktivnich zkous$ek pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

= ,
2 % —,‘? = Max, | Pewost | Oprawvny | Pievodni | Valcova | Pievodni | Krychelna
5 S - Objem. | tlak, | betonu Stihl. s ouginitel |soucinitel | pevnost | souginitel | pevnost
B > 5 = g hmot. | sila |mavywrtu| PO™CT | (tihlost) | (prémér) | betonu |(cyl-cube)| betonu
; N ag 2 T F A f
s & > fc, core Kc, cyl Kq, cyl c, cyl Kcyl, cube fc, cube
o
[mm] [ [mm] | [g] | [ka/m®] | [kN] | [MPa] [--] [--] [--] [MPa] [--] [MPa]

MOST EV. C. K-006 VIDENSKA - SPODNI STAVBA
V1-A | 93,6 | 95,3 | 1527 2330 375,0 54,5 1,018 0,857 0,945 441 1,231 54,3
V1 V1-B | 93,6 | 90,9 | 1461 2340 421,0 61,2 0,971 0,838 0,945 48,5 1,225 59,4
V1-C | 93,6 | 90,4 | 1453 2340 394,0 57,3 0,966 0,835 0,945 45,2 1,230 55,6
Priamér vzorek V1: 2340 57,7 45,9 56,4
V3-B | 93,7 | 88,4 | 1419 2340 385,0 55,9 0,943 0,820 0,945 43,3 1,232 53,3
V3 V3-C | 93,7 | 90,0 | 1453 2350 3710 53,8 0,960 0,832 0,945 42,3 1,233 52,2
V3-D | 93,7 | 90,0 | 1463 2360 409,0 59,3 0,961 0,832 0,945 46,6 1,228 57,3
Primér vzorek V3: 2350 56,3 441 54,3
V4-B | 93,7 | 89,9 | 1427 2310 420,0 61,0 0,959 0,831 0,945 47,9 1,226 58,7
V4-C | 93,7 | 91,4 | 1456 2320 451,0 65,5 0,975 0,840 0,945 52,0 1,220 63,4
Pramér vzorek V4: 2320 63,2 49,9 61,1
V6-B | 93,7 | 89,6 | 1365 2210 214,0 31,0 0,956 0,830 0,945 24,3 1,249 30,4

V4

V6
V6-C | 93,8 | 91,9 | 1394 2200 2230 32,3 0,980 0,842 0,945 25,7 1,249 32,1
Pramér vzorek Vo6: 2210 31,7 25,0 31,2
Vysvétlivky k tabulce:

Zkusebni vzorek nespliiuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zrna kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 : 3).

Vyvwrt byl z ¢asti tvofen mezerovitym betonem (viz Popis vyvrti a fotodokumentace).

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.
* Rozsifend nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.

« Rozsiiena nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50 — 60 mm: 20 kg/m®; @ 70 — 80 mm: 15 kg/m?; @ > 80 mm: 10 kg/m®.
Rozsifena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozsiteni k = 2, coz odpovida hladiné spolehlivosti cca 95 %.

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

= =
g % "g 9 Max. | Pewnost Stihl Opravny | Pfevodni | Valcova | Pfevodni | Krychelna
- § S 5 § Objem. | tlak. | betonu ! . |soucinitel [soucinitel | pewnost |soucinitel | pevnost
2, < g g 2 hmot. sila  [na vyvrtu pomer (Stihlost) | (pramér) | betonu |(cyl-cube)| betonu
- A = - F | A X Xg f f
c D*: > c, core , eyl , cyl c, cyl Kcyl. cube c, cube
o)
[mm] | [mm] | [a] | [kg/m®] | [kN] | [MPa] [-] [-] [-] [MP4] [-] [MPa]
MOST EV.C. K-006 VIDENSKA - NOSNA KONSTRUKCE
1 1 715 | 758 | 712 2340 3140 | 78,2 1,060 0,869 0,927 63,0 1,203 75,8
) 2-A | 70,1 | 70,8 | 634 2330 2440 | 63,2 1,009 0,853 0,926 50,0 1,223 61,1
2-B 70,7 | 72,3 | 666 2350 2570 | 655 1,023 0,858 0,927 52,0 1,220 63,5
Priamérna hodnota 2: 2340 64,3 51,0 62,3
Vysvétlivky k tabulce:

Zkusebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zrna kameniva k priméru vjvrtu (max. 1 : 3).

ZkuSebni vzorek obsahoval vyztuz (viz Popis vyvrttl). Objemova hmotnost betonu je pfitomnosti vyztuze ovlivnéna.

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.
* Rozsifena nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.

« Rozsifend nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50 — 60 mm: 20 kg/m?; @ 70 — 80 mm: 15 kg/m®; @ > 80 mm: 10 kg/m®.
Rozsitena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozsifeni k = 2, coz odpovida hlading spolehlivosti cca 95 %.
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PRILOHA 1.1 (pokraGovani)

SPODNI STAVBA - OPERA O1 Statistické vyhodnoceni:
Vélcova
Zkusebni Cast Misto pevnost fo. = f ~k
vzorek |konstrukce odbéru Fekiis.cyl ck,is c.m{n)is nS
[MPa]
6-5/A Opéra O1 |spodni stavba 51,2 Priimérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 50,0
6-5/B Opéra O1 |spodni stavba 44,0 Pocet platnych zkouSek 7
6-6/A Opéra O1 |spodni stavba 50,1 Viybérova smérodatna odchylka s 3,13
6-6/B Opéra O1 |spodni stavba 48,4 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 4,00
6-7/A Opéra O1 |spodni stavba 49,8 Uvazovana smérodatna odchylka s 4,00
6-7/B Opéra O1 |spodni stavba 53,0 Varia¢ni koeficient [%] 63 < 12
6-8 Opéra O1 |spodni stavba 53,2 Posouzeni rovnomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,09
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 41,6
fck.is = fl:.is,lowest + M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 44,0
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 48,0
[TFida betonu dle CSN EN 206+A1 | C45/55 |
SPODNI STAVBA - OPERA 02 Statistické vyhodnocent:
Valcova
Zkusebni Cast , . | pevnost _
vzorek | konstrukce |MiSto odberu Fekis.cyl kaJS fc.m(n)is - an
[MPa]
6-1/A Opéra O2 | spodni stavba 31,9 Priimérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 30,7
6-1/B Opéra O2 | spodni stavba 30,4 Pocet platnych zkouSek 7
6-2/A Opéra O2 | spodni stavba 27,0 Viybérova smérodatna odchylka s 4,40
6-2/B Opéra O2 | spodnistavba| 29,8 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 2,46
6-3/A Opeéra O2 | spodni stavba 27,1 Uvazovana smérodatna odchylka s 4,40
6-3/B Opéra O2 | spodni stavba 28,9 Varia¢ni koeficient [%] 143 > 14
6-4 Opéra O2 | spodni stavba 39,9 Posouzeni rovnomérnosti nevyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,09
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 215
fck.is = fc.is,lowesl: + M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 27,0
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 31,0

[TFida betonu dle SN EN 206+A1 | c25/30 |
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PRILOHA 1.1 (pokracovani)

NOSNA KONSTRUKCE Statistické vyhodnoceni:
Vélcova
Zkusebni Cast Misto pevnost foo=f — k
vzorek |konstrukce | odbéru Fek.is eyl ck,is c.m(n)is nS
[MPa]
6-9/A NK 44,6 Prumérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 53,9
6-9/B NK 50,4 Pocet platnych zkousek 8
6-10/A NK 59,0 Vlybérova smérodatna odchylka s 5,94
6-10/B NK 59,0 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 4,31
6-10/C NK 62,4 Uvazovana smérodatna odchylka s 5,94
6-11/A NK 52,3 Varia¢ni koeficient [%)] 11,0 < 12
6-11/B NK 54,3 Posouzeni rovhomeérnosti vyhovi
6-11/C NK 49,2 Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,00
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 42,0
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 44,6
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 48,6
[TFida betonu dle SN EN 206+A1 | c45/55 |
Znacky a zkratky:
fck, is charakteristickd pevnost betonu v tlaku v konstrukci
fm(n), is stfedni hodnota n vysledkt zkousek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fis, min. nejniz8i vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fck, is, cube min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 1.2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
ZELEZNICNIHO MOSTU V EVD. KM. 11,610

STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV V PROSTEM TAHU
Vypracoval: Ing. David Citek

(celkem 3 strany)
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PRILOHA 1.2 (pokracovani)

Nedestruktivni stanoveni pevnosti povrchovych vrstev v prostém tahu

OZN Misto | Rozmgrterée |Plocha terCe A |OdtrhovasiaF| Typ Z?;sr“l:;j Napéti R,
zkousky [mn] [ [kN] poruseni | P g | (MPal
Most v km. 11.610 - NOSNA KONSTRUKCE
o7 NK 50,0 | 50,0 2500,0 3,8 A/B 75/25 1,52
08 NK 50,0 | 50,0 2500,0 3,2 A 100% 1,28
09 NK 50,0 | 50,0 2500,0 3,8 A 100% 1,52
Primér [MPa] 1,4
Smérodatna odchylka [MPa] 0,1
Varia¢ni koeficient [%] 9,6
A - odurzeni v betonu
B - odtrzeni v lepidle
X - teré
A/ B - odtrZeni na rozhrani plochy lepidla a betonu
A /X - odtrzeni na rozhrani plochy terée a betonu
. ‘o . , Pomér "
OZN Misto | Rozmgrterce |Plocha terCe A |OdtrhovasiaF| Typ poruseni Napéti R,
zkousky [mm] [mmz] [kN] poruseni [9%] [MPa]
Most v km. 11.610 - OPERY
01 |OpéraO2| 50,0 [ 50,0 2500,0 4,5 A 100% 1,80
02 |OpéraO2| 50,0 [ 50,0 2500,0 3,3 A 100% 1,32
03 |OpéraO2| 50,0 | 50,0 2500,0 3,1 A 100% 1,24
04 |OpéraOl1| 50,0 [ 50,0 2500,0 8,1 A/B 80/20 3,24
05 |OpéraOl1| 50,0 [ 50,0 2500,0 4,5 A 100% 1,80
06 |OpéraO1| 50,0 | 50,0 2500,0 5,7 A 100% 2,28
Primér [MPa] 19
Smérodatna odchylka [MPa] 0,7
Varia¢ni koeficient [%0] 37,9

A - odtrzeni v betonu
B - odtrzeni v lepidle

X - terc

A /B - odtrzeni na rozhrani plochy lepidla a betonu

A /X - odtrZeni na rozhrani plochy terce a betonu
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STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
ZELEZNICNIHO MOSTU V EVD. KM. 11,610

STANOVENI HLOUBKY KARBONATACE BETONU

Vypracoval: Ing. David Citek

(celkem 2 strany)

PRILOHA 1.3
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PRILOHA 1.3 (pokracovani)
Stanoveni hloubky karbonatace betonu:

Ozadeni Hloubka karbonatace [mm]
vzorku minimélni maximélni
MOST V KM 11.610 - Opéra 1
6-5 5 10
6-6 19 25
6-7 16 20
6-8 8 10
PRUMER: 14,1 mm
Ozmadeni Hloubka karbonatace [mm]
vzorku minimélni maximélni
MOST V KM 11.610 - Opéra 2
6-1 18 32
6-2 15 35
6-3 10 20
6-4 8 24
PRUMER: 20,3 mm
Ozadeni Hloubka karbonatace [mm]
vzorku

minimalni

maximalni

MOST V KM 11.610 - NK

6-9 4 10
6-10 1 6
6-11 2 7

PRUMER: 5,0 mm
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PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
ZELEZNICNIHO MOSTU V EVD. KM. 11,610

LOKALIZACE SOND A MERENI
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OP1

PRILOHA 2 (pokracovani)

OP2
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Legenda a poznamKky:

1 . ,
l - nedestruktivni zkouska Schmidtovym tvrdomérem
1T - misto odbéru vzorku pro stanoveni chloridd

<— 7T - odbér jadrového vyvrtu
V1

0 1& - misto odtrhové zkousky
- misto méfeni napéti ve vyztuzi

- misto destruktivni sondy k vyztuzi
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